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1 UVOD
1.1 Predmet a ilohy prieskumu

Predkladana $tudia bola vypracovana na zéaklade poZiadavky spolognosti SIDERIT,
s.r.0. NiZnd Sland, resp. rozhodnutia (¢. 444-1153/2011 z05.05.2011) o nariadeni opatreni
v dobyvacom priestore ,,NiZzna Slana“, ktoré nariadil OBU v Spisskej Novej Vsi. Jej hlavnym
cielom je na zéklade zhodnotenia hydrogeologickych a hydrogeochemickych pomerov loziska v
historickych a stéasnych podmienkach &erpania banskych vod vypracovat progndzu vyvoja
mnoZstva a kvality tychto vod po ukondeni erpania a zatopeni loZiska. Zaroves si v $tudii
posiidené potencidlne vplyvy zatopenia loZiska na podzemné a povrchové vody v SirSom okoli
loziskovej oblasti.

Hlavné tazisko préc spo¢ivalo na vyhodnoteni a interpretécii poskytnutych informécii o
lozisku z environmentélnych hladisk, tj. s ohladom na sitasny stav prirodnych pomerov
loZiskovej oblasti a celkového hospodarskeho vyuZivania uzemia.

2 PRIRODNE POMERY A SUCASNY STAV UZEMIA

Pozornost' je venovana predovietkym takym charakteristikdm tizemia, ktoré maju priamy
vzt'ah k stanovenym ciel'om §tudie.

2.1 Geomorfologické. hydroelogické a klimatické pomery
Geografické a hydrologické pomery

Loziskd Mano — Gabriela a Kobeliarovo sa nachadzaju v katastralnom tzemi NiZna
Slana a Kobeliarovo, pre ktoré bolo rozhodnutim OBU v Spisskej Novej Vsi ¢. 33-465-Ka-
Bz/97/111. uréeny dobyvaci priestor.

Hodnotené Gzemie z geomorfologického hl'adiska je situované v oddiely Dobsinské
predhorie Reviickej vrchoviny v Slovenskom rudohori. Hodnotené uizemie sa nachadza na
pravom brehu rieky Sland az nad $tatnu cestu 1/67 spdjajiicu Roziiavu s Popradom (obr. &. 1
a2).

Hodnotené uzemie je odvodiiované riekou Sland, ktora bola a bude recipientom pre
vypustanie banskych vod.

Klimatické pomery

Atmosférické zrazky patria k ¢asovo a priestorovo premenlivym prvkom. Priestorova
premenlivost’ zrdzkového pola sa formuje za spoluidasti faktorov meteorologickych,
cirkulatnych a geografickych. Charakter relié¢fu, hlavne vyskové pomery, &lenitost’ terénu, je
v stvislosti s prevladajicim pridenim vzduchu a s nim sdvisiacou zrazkovou expoziciou
rozhodujuci pre priestorovu diferenciaciu zrazok.

Priemerné Ghrny zriZok (mm) pre NiZzni Sland Tab, & 1
L. i1 111 V. V. VL VIL | VIIL 1X. X. Xl X1l Rok
34 35 35 45 79 102 101 85 56 56 66 49 743

Hodnotena oblast’ na zéklade tychto tidajov je zaradend do chladnej teplej horskej
klimy s teplotami v januari od ~5,0 do — 6,5 °C a v juli 13,5 az 16 °C. Tato oblast’ patri do
slabo veterné¢ho, s vynimkou vysgich naveternych a vrcholovych poloh vrchovin, ktoré patria
do pasma stredne veterného. Prevladajuci smer vetrov ma severné prudenie.
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Obrizok&1  Situaénd mapa ¥irSieho okolia
M=1:50000

— dobyvaci priestor
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Obrizoké 2 | Sltuaéi mapa hodnotenéh uzemia
M=1:10000

- navrhovana odvodfiovacia §toliia
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2.2  Geologické, tektonické a hydrogeologické pomery

2.2.1 Geologické a tektonické pomery

Blizke okolie hodnoteného tzemia predstavuje v sucasnosti jednu z najlepsie
preskiimanych loZiskovych oblasti Spi§sko - gemerského rudohoria.

LoZisko metasomatického sideritu Manc') - Gabriela v Niznej Slanej pledstavuj e
zarad’ovalo medzi loZiska s najviésou ro¢nou kapacm)u t'azby, ktora na predmetnom loZisku
predstavovala cca 700 kt sideritu za rok, s tendenciou zvy3enia az na 1 000 kt.

Banicka ¢innost’ v okoli NiZnej Slanej ma svoje zagiatky uZ pravdepodobne pred 18.
storo¢im. Od 18. storo€ia sa vSak zaCinaju viest podrobnejsie udaje o tejto Cinnosti v spojitosti
s Yazbou Zeleznych rud, Hg rud, resp. Cu rad.

Najvyznamnej$im loziskom Hg rid v tejto oblasti bolo loZisko Svéta Trojica. Jej
najvacsi rozkvet spada do 18. a 19. storo¢ia. Na tomto loZisku sa dobyvala predovietkym Hg
ruda, ale zuZitkovavali sa aj Cu a Ag rudy. Koncom 19. storodia boli zasoby na loZisku
vyCerpané a roku 1900 bola baiia likvidovana.

Vyznamné boli taktieZ vyskyty SoSoviek metasomatického sideritu, ktoré sa dobyvali
v loZiskach Gampel a Ignéc, ako aj vychod vlastného loziska Mano na povrch. Spoéiatku sa
banicka Cinnost’ robila povrchovym spdsobom, neskér iastodnym vytaZenim zdsob sa
prechadzalo na hlbinny spdsob dobyvania.

Z hladiska délezitého loziskového vyznamu tejto oblasti sa novodobé geologické
prace zalali robit’ v 50. rokoch. Prieskumné prace boli zamerané jednak na vlastné loZisko
Mang, ako aj na cely pruh metasomaticky zmenenych karbonatov v tseku od Hankovej po
Volovec. Tazisko prac bolo v realizovani vrinych, mapovacich neskor aj geofyzikalnych prac.
Podrobnejsi prehl'ad o tychto pracach a o ich mnoZstve je spracovany v zavereénych spravach
z tychto uloh (Abonyi - Zbormidk 1960, Suchér — Zboriidk 1962, Suchdr - Zboriidk 1966).

Tieto spravy zhodnocuji dlhoro¢ny prieskum v etapach vyhladavacieho, podrobného
a tazobného prieskumu, ktorych vysledkom je overenie loZiska Mano - Gabriela.

Lozisko Man¢ - Gabriela je otvorené a bolo taZené $achtou Gabriela po troven XII.
obzoru (+ 100 m n. m.) a vydobyté prakticky po trovedi X. obzoru (+ 210 m n. m.). V
otvorenej Casti loZiska je evidovanych 28,3 mil. ton nevydobytych rudnych zasob. V hibke
loZisko kon¢i zhruba na trovni XIV. obzoru (+ 0 m n. m.). Rudné zasoby medzi XII. obzorom
a ukongenim v hibke si okolo 11 mil. ton. Priemerny obsah uZitkovych zloziek na lozisku je
33,71 % Fe; 2,11 % Mn; 7,09 % Si0; 2 0,016 % As.

Geologicka charakteristika

Geologické pomery SirSieho okolia hodnoteného tizemia si zloZité, a to tak z hl'adiska
litologického vyvinu, ako aj z hladiska tektonického vyvoja. Z uvedeného dovodu bola v
minulosti, a pretrvdva aj v sucasnosti, rozdielnost’ ndzorov na geologicku stavbu, vek,
stratigrafiu i tektoniku jednotlivych stvrstvi i celych horninovych komplexov. Rozdielnost’
néazorov na geologické celky budujtice $irSie okolie loZiska je spdsobena hlavne (Snopko et al.
1972):

a) malo vyraznymi sedimentdrne - petrografickymi rozdielnostami jednotlivych
¢lenov roznych stuvrstvi ako aj celych skupin,

b)  podobnou epimetamorfnou faciou variskych i alpinskych
vrasneni, ktoré sa navzajom zastieraju, a zastieraju i sedimentarne rozdiely medzi savrstviami
a jednotlivymi skupinami,

¢) nedostato¢né mnoZstvo organickych zvyskov.
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Na stavbe §irSieho okolia hodnoteného zemia sa podiel'aji paleozoické jednotky,
mezozoicke a Ciastoéne aj kvartérne ttvary (obr. &. 3). Utvary paleozoika a mezozoika tvoria
zdkladnt stavbu tizemia, zatial' ¢o mladSie, kvartérne Gitvary maji u len podradnt tlohu.

Obr. & 3 Prehl’adna ogic aa §iilla |

Mierka 1 : 50 000

Vysvetlivky

Kvartér

33 — proluvialne sedimenty : 3trky, zahlinené $trky, tlomky a bloky holocén

35 —deluvidlne sedimenty : hlinito kamenité a hlinité sedimenty pleistocén - holocén

Stargie paleozoikum

144 — metalydity stiv. Bystrého potoka
146 — drobnolaminované kremenno — sericitické a grafiticko — sericitické fylity suv. Bystrého potoka
151 ~ hrubozrnné metaryolitové tufy stv. Bystrého potoka
156 — krystalické vapence, lokalne ankerity, siderity Vlachovské suvrstvie
158 — skrytovrstevnaté sericiticko — grafitické fylity Vlachovské suvrstvie
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Starsie paleozoikum

Najstarsim stratigrafickym i tektonickym ttvarom vystupujicim v predmetnom uzemi
je gelnicka skupina (Bajanik et al. 1983). Predstavuje najstarsiu, kaledénsku vyvojovi etapu
gemerika. Skupina je charakterizovand komplexom sedimentarnych a vulkanickych hornin,
ktoré reprezentuji flySovii sedimentaciu sprevadzanu lyditmi a karbonétmi so synchrénnym
acidnym vulkanizmom. Stratigrafické rozpitie gelnickej skupiny na zaklade palmologxckych
studii (Snopkova 1964, Coma 1972, Snopkovéa - Snopko 1979 in Bajanik et al. 1983) je
najpravdepodobnejsie kambrium - spodny devon.

Stratigrafické Clenenie gelnickej skupiny bolo v minulosti ponimané rozne a v
sti¢asnosti je nasledovné:
e Vlachovské suvrstvie,
e suvrstvie Bystrého potoka,
® Drnavské stvrstvie.

Na stavbe SirSicho okolia sa zi€astiiuju horninové sibory Vlachovského sdvrstvia a
stvrstvia Bystrého potoka.

Vlachovské stivrstvie vystupuje severne od vlastného loZiska Mané - Gabriela. Je
najstarSim litologickym Clenom gelnickej skupiny a v typickom vyvoji vystupuje pri obci
Vlachovo. Sedimentdrne &leny sivrstvia su reprezentované predovsetkym bridlicnato -
pieskovcovou litoféciou a uloZené su do vicSich, nad sebou usporiadanych, litologickych
celkov, mezorytmov.

V SirSom okoli loziska je Vlachovské suvrstvie reprezentované mikrokonglomeratmi,
rytmicky  zvrstvenymi  metamorfovanymi  kremennymi  drobami,  hrubozrnnymi
metaryolitovymi tufmi, skrytovrstevnatymi sericiticko — grafitickymi fylitmi, v ktorych su
pomerne Casté polohy, resp. SoSovky krystalickych vapencov. Tieto su v dnesnej podobe &asto
zmenené na mramory, ankerity, dolomity, resp. siderity.

Najrozsirenej$imi z hladiska ich dne$ného plo3ného rozsirenia su hrubozmné
metaryolitové tufy a skrytovrstevnaté sericiticko - grafitické fylity. Soovky a polohy
kryStalickych vapencov st €asto lemované pruhmi metalyditov. Vy3sie spomenuté krystalické
karbonaty, metalydity a sericiticko - grafitické fylity vystupuji v zndmom pruhu od loZiska
Gampel smerom na Podsulovii aZ Volovec. Podstatna ¢ast’ karbonatov je biogénneho pévodu,
s¢asti chemogénneho pdvodu. Vytvaraju takto celd 3kalu prechodov od hornin klasticky
sedimentarnych (karbonatické fylity) k horninam klasticky vulkanogénnym (sericiticko -
karbonatické tufitické fylity). V minulosti sa karbonaty, lydity a sericiticko - grafitické fylity
zaradovali do facie betliarskych vrstiev vlachovského suvrstvia, resp. vytvérali tzv.
»Niznoslanské vrstvy* v zmysle ¢lenenia Vargu (1970). Karbondtové subory zmenené v
siderity a ankerity s prepldstkami sericiticko - grafitickych fylitov a metalyditov vytvarali v
zmysle ¢&lenenia Vargu (1970) vlastné ,,produktivne stvrstvie* znameho loziskového pruhu.

NajrozsirenejSimi v blizkom okoli loZiska su horninové stbory stvrstvia Bystrého
potoka. Tieto leZia v normalnom stratigrafickom nadloZzi viachovského suvrstvia. Litologicka
napln stuvrstvia je obdobna ako pri vlachovskom suvrstvi, avSak vulkanické ¢leny stvrstvia tu
nadobudaju uz vdcsieho rozsirenia, nakol'ko vulkanicka ¢innost’ polas sedimentacie suvrstvia
nadobudla svoje maximum. Taktiez pritomnost’ karbonatickych &lenov s lyditovymi
horizontmi je pre suvrstvie typické. Tieto su v3ak intenzivnejSie zmenené v ankerity, resp.
siderity a vytvaraju tak vyznamné loZiskové akumulacie (Mano - Gabriela, Kobeliarovo).

Z hlradiska priestorového rozsirenia su najrozSirenejsie hrubozrnné metaryolitové tufy
(porfyroidy), menej st rozSirené kremenno - sericitické a grafiticko - sericitické fylity s
polohami metalyditov, resp. SoSovkami krystalickych vapencov, ankeritov a lyditov. Tieto
vytvaraju savisly pruh na severnom svahu koty Rimberg (656,8 m n. m.), ktory reprezentuje
vychod loZiska Man6 na povrch. Najmenej rozsirené st rytmicky zvrstvené metamorfované
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kremenné droby.

Vyssie spominané krystalické karbonaty, siderity, metalydity a grafiticko - sericitické
fylity sa podl'a Vargu (1970) zarad'uji do ,produktivneho stvrstvia niznoslanskych vrstiev®,
Hrubozrnné metaryolitové tufy vystupujuce v ich nadlozi sa v starSej literatire (Varga 1968,
1970, Suchar et al. 1962, Abonyi et al. 1965) oznatuju ako ,.nadlozné porfyroidy“. V podlozi
~produktivneho stvrstvia“ vystupuje taktie? komplex vulkanickych hornin, ktory sa v
minulosti oznatoval ako komplex ,,podlozného porfyroidu®. Hribka tohto komplexu je v
miestach jeho overenia doteraz neznama.

Mladsie paleozoikum

Na zvrasnenom podklade gelnickej skupiny vystupuju komplexy mladopaleozoickych
hornin, ktoré v §irSom okoli st reprezentované gocaltovskou skupinou.

Gocaltovska skupina ako celok lemuje juzni Gast’ vyskytov staropaleozoickych hornin
gemerika. Skupina je reprezentovand zloZitym siborom predovsetkym klastickych
sedimentov, v ktorom podradné vystupujt polohy acidnych vulkanitov, vulkanoklastickych
sedimentov ako aj detritickych dolomitickych vapencov. V predmetnom tdzemi sh
najrozsirenejsie horninové stbory ro#iiavského stvrstvia gocaltovskej skupiny. Stratigrafické
rozsirenie skupiny je perm aZ spodny trias (?) (Bajanik et al. 1983).

Horninové stbory gotaltovskej skupiny a jej roZfiavského stivrstvia st v &irSom okoli
loziska v diskordantnom styku, resp. v tektonickej pozicii so svojim podlozim - gelnickou
skupinou. Litologickd ndplfi roziavského stvrstvia je reprezentovand oligomiktnymi
zlepencami, ktoré su v predmetnej oblasti najrozSirenejdie z hladiska ich sudasného
priestorového roz3irenia. Tieto si charakteristické monoténnym petrografickym zloZenim
okruhliakového materidlu, ktory je zloZeny z kremefia a z metamorfovanych pieskovcov.
Opracovanost” okruhliavého materialu je velmi nizka. V ramci zlepencového horizontu v
smere od bazdlnej do vrchnej Easti sa zmensuje velkost' okruhliakov a zvySuje percentualne
zastlpenie kremeiia oproti metamorfovanym pieskovcom a kvarcitom.

Z ostatnych hornin roziavského suvrstvia si v mendej & vigSej miere rozdirené
metamorfované pieskovee, sericitické, sericiticko - chloritické a chloritoidné fylity, pieskovce
a zlepence zmie$ané s vulkanoklastickym materidlom metaryolitov, metadacitov a ich tufov,
resp. tufitov. Posledne menované su najrozsirenejsie hlavne v okoli Kobeliarova (koty Bucina,
JeZovec, Spustadlo), resp. juzne od Niznej Slanej (kéta Macibel 5049 m n. m.).
Reprezentované st vulkanicko - sedimentdrnym komplexom, v ktorom sa objavuju telesa
popolavych tufov i felzitickych metaryolitov zelenodedej farby. Komplex sa zhoduje so
stiborom, ktory Fusan (1959) oznag&il ako ,,budinské vrstvy*.

Mezozoikum

V nadloZi paleozoickych horninovych siiborov vystupuju komplexy hornin meliatskej
skupiny, resp. silického prikrovu. Ich vzt'ah voti podloZiu je vo vi&§ine pripadov tektonicky,
nakol’ko vystupuju vo forme tektonicky nasunutych Supin.

Meliatska skupina

Predstavuje pestry subor slabo i silnejsie metamorfovanych hornin triasového a azda i
jurského veku. Tieto v predmetnom t(zemi vystupuji vo forme tektonickych okien a
polookien spod silického prikrovu alebo spogivaji vo forme tektonickych 3upin na
paleozoickych komplexoch. Stbor hornin meliatskej skupiny predstavuje eugeosynklinalny
komplex s hojnymi prejavmi bazického vulkanizmu, hlavne v strednom a vrchnom triase.
Stratigrafické rozpitie skupiny podl'a jednotlivych autorov je perm (?) - spodny trias aZ jura
(7), (Bajanik et al. 1983).

V predmetnom tzemi vystupujii nasledovné horniny meliatskej skupiny: hnedé a
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zelenkavé bridliénaté vapence s medzivrstvitkami chloritickych bridlic (sp. trias), rauvaky a
pestré brekciovité vépence (spodny - stredny trias?), sericitické fylity (spodny - stredny
trias?), svetlé krystalické vapence (anis - karn?), $edé rohovcové vapence (ladin - karn?),
tmavé bridlice, fylity, pieskovce s vlozkami tmavych vapencov (ladin - karn) a kremenné
sericiticko - chloritické fylity s prevahou metabazaltovych tufov (stredny - vrchny trias?).

Vyssie spomenuté horniny st z hladiska ich vyskytu typické pre niznoslanski
depresiu a najroz$irenejsie su hlavne v §irfom okoli Kobeliarova.

Silicky prikrov

Reprezentuje ho pestry subor predovietkym Kkarbonatovych hornin, ktorych
stratigrafické rozpitie je podl'a roznych autorov spodny trias az jura. Podstatna cast’
komplexov silického prikrovu viak vznikla v triase. Na zaklade tychto udajov je jej vyvoj
Casto korelovany s oberostalpinskym typom triasu Vychodnych Alp. Horninové subory
silického prikrovu sl nasunuté na meliatsku skupinu, resp. paleozoické komplexy gemerika.

V predmetnom tizemi juZne aZ juhovychodne od Kobeliarova vystupujii pestré
pieskovcovo - bridli¢naté vrstvy (griesbach - spodny namal). Pozostdvaji z pestrych
pieskovcov a bridlic (Cervenych, fialovych, zelenych a Sedych), miestami silne sfudnatych s
monotonnym flySovym razom.

Kvartér

Kvartérne sedimenty v predmetnej oblasti odzrkadlujii predovietkym klimatické a
tektonické zmeny, celkovy zdvih i povahu predkvartéreho podlozia. Najvicsia akumulacia
kvartérnych fluvidlnych a deluvidlnych sedimentov je v doline rieky Sland, resp. na
prifahlych svahoch vys3ich kot. Reprezentované st pies¢itymi a hlinitymi $trkmi, hlinami a
ilmi, resp. hlinito - kamenitymi a hlinitymi sedimentmi. Reprezentuju tak najmladsi vyvojovy
cyklus gemerika - pleistocén - aZ holocén.

Podstatne odli$nd stratigrafickd schéma Spi§sko - gemerského rudohoria je podévana
P. Greculom (1982). Jej podstatou je prikrovova stavba starSicho paleozoika Spissko -
gemerského rudohoria (Volovskej skupiny), s troma stvrstviami: betliarskym (stvrstvie
Ciernych fylitov), smolnickym (suvrstvie zelenych fylitov) a hnileckym (vulkanické
suvrstvie). Prikrovovd stavba Gemerika je vysledkom variskych orogénnych fiz, pricom
pocas alpinskych orogénnych fz sa variské prikrovy uZ spravali ako jednotny tektonicky
celok a vytvorili jeden strizny alpinsky prikrov s mezozoickym obalom nazvanym gemersky
prikrov. Horniny volovskej skupiny st regionélne metamorfované prevazne vo facii zelenych
bridlic, ale na mnohych miestach metamorfoza dosahuje aZ troveti facie granatickych
amfibolitov. Vekové rozpitie volovskej skupiny je pravdepodobne silir - najspodnejsi karbon
(7). Volovska skupina zahffia horninové stibory predtym oznatované ako gelnické a rakovecka
skupina.

Na zaklade tejto litostratigrafickej schémy Sirie okolie prieskumného Uzemia je
budované horninovymi siibormi humelského prikrovu, pri¢om tzv. ,,produktivne stvrstvie*
patri do betliarskeho sdvrstvia. Charakteristické horniny ,,produktivneho suvrstvia® -
karbonaty a lydity, vytvaraju tzv. holecké vrstvy s dvoma vyznamnymi horizontmi - lyditovym
a karbondtovym. Komplex tzv. ,,nadlozného* porfyroidu, podra tejto schémy, by mohol patrit’
do hnileckého suvrstvia, do jej gelnického porfyroidového komplexu, hoci urgité znaky
(znatna metamorfna prepracovanost’ pdvodne klastickych sedimentov) by mohli tito polohu
preradit’ aj do smolnického suvrstvia.
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Tektonické pomery

Charakteristika tektonickych pomerov Spissko - gemerského rudohoria ako celku je
zavisla na uznavani tej ¢i onej stratigrafickej schémy.

V zmysle Bajanik et al. (1983) je tektonicka stavba hodnoteného tizemia vysledkom
hercynskych a alpinskych orogenetickych procesov. Pocas hercynskych faz doslo k pomerne
intenzivnemu zvrasneniu sprevadzanému vznikom vrstevnej krystalizalnej bridli¢natosti.
Staropaleozoicky fundament gemerika bol intenzivne vrasneny a tektonicky prepracovany
alpinskou orogenézou. V priebehu alpinskej orogenézy boli sformované hlavné tektonické
Jednotky gemerika a vytvorena jeho zloZitd stavba. Zaujmové Gizemie sa vyznaluje zloZitou
alpinskou stavbou, v ktorej okrem staropaleozoickej formdcie (gelnick4 skupina) vystupuje aj
mladopaleozoické suvrstvie (godaltovska skupina) ako aj mezozoikum (meliatska skupina).
Ich vzajomné Struktirne vzt'ahy st vel'mi zlozité. Mladopaleozoické stivrstvia (niZnoslanskd
depresia) tvoria tektonické $upiny v nadlozi staropaleozoickych stvrstvi a vyzna¢uju sa &asto
odliSnym charakterom metamorfézy ako aj rozdielnym typom deformacie. V nadlo#
tektonickych Supin mladSicho paleozoika vystupuje taktieZ v tektonickej pozicii komplex
meliatskej skupiny, ktory sa vyznaduje zloZitou vnitornou stavbou tvorenou niekol’kymi
tektonickymi Supinami.

Stavba gemerika je do znatnej miery ovplyvnend alpinskou zlomovou tektonikou.
Touto vznikla pestra $kdla zlomov (smerné a prietne zlomy), ktoré dotvéraju tektonicky obraz
izemia. Najpocetnejdie st v prieskumnom tizemi zastiipené prie¢ne (SV - JZ) dislokacie, ale
vyskytuj sa aj smerné (S-J, V-Z) dislokacie. V oblasti Niznej Slanej je najvyraznejSou
prie¢nou dislokdciou (SZ-JV smeru) tzv. »Kobeliarovsky zlom“ prebiehajtici dolinou
Kobeliarovského potoka.

V zmysle Greculu (1982) sa stavba gemerika chépe ako prikrovova. Jednotlivé
prikrovy gemerika sa vyznacuji rozliénym tektonickym Stylom v smere horizontdlnom aj
vertikdlnom. V predmetnej oblasti bol vyéleneny humelsky prikrov, ktory sa vyznacuje
tektonickym $tylom izoklinalnych a elastickych vras s pocetnymi preSmykmi a nasunmi.

Popis loZiskového telesa a minerdlnej vipine

Lozisko Man6 sa nachadza v pasme sedimentirnych hornin medzi vulkanitmi ana
povrchu mé oblukovity priebeh. Mocnost™ suvrstvia je az 450 m a obsahuje karbonatovy
a lyditovy horizont s karbonatmi metasomaticky zmenenymi na ankerit a siderit. LoZisko ma
smerni dlzku cca 2,5 km, kde karbondtovy vyvoj prechadza do sericitického mramoru
a vapnitého fylitu. Najvi¢siu mocnost’ ma siderit v centrélnej &asti loZiska, v smernej dizke
cca 800 m a po tklone 350 m. V loZiskovom pruhu tvori siderit niekol’ko poloh, oddelenych
od seba réznymi medzivrstvami (Eierne fylity, vdpence a ankerity). Prava hrubka jednotlivych
poldéh je premenlivd a vynimodne dosahuje 50 m. Hlavnu uzZitkovu zlozku loziska tvori
metasomaticky siderit (jemnozrnny, tmavosivej farby) a ankerit. Tieto dva minerdly st
nositelmi podstatnej Casti Zeleza, kym ostatné mineraly s z loZiskového hladiska
bezvyznamné. Siderit je vysokoZeleznaty a ma zvyseny obsah Mn, pri¢om so zvy$ovanim Fe
a Mn, klesa obsah Mg. Medzi neZiaduce primesi na loZisku patria predovietkym As, S, Pb,
aZn. ktoré vystupujii vo forme oxidov, sirnikov a siranov a sulfosoli. Najnepriaznivejsou
zlozkou loZiska je As, ktory je viazany na arzenopyrit a je vyvinuty v niektorych usekoch
kontaktu sideritovej polohy s nadloznymi Siernymi fylitmi a lyditmi.

Akumuldcia metasomatického sideritu loZiska pri Kobeliarove je v severnom ramene
antiklinaly v betliarskom stvrstvi. Lozisko sa prvykrat zistilo pri overovani pozitivne]
gravimetrickej anomalie, v ramci prieskumnej ulohy Hankové - Volovec VP (Abonyi, 1963).
Vy§$ia etapa prieskumu sa vykonala aZ po 14 rokoch pomocou povrchovych jadrovych vrtov
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v sieti s hustotou 100 x 100 m. Na lozZisku sa zistili dve produktivne polohy karbonatov s
bilanénym metasomatickym zrudnenim. Podrobny prieskum bol banskymi dielami ukon¢eny
v roku 1995 a od roku 1994 sa na lozisko tazilo. Smer je obdobny ako ma loZisko Mané -
Gabriela, ale uklon je opa¢ny, k S. Po stranke chemizmu je tu o cca 2 % zvySeny obsah Fe
znizeny obsah As 0,001 % a o 5 % zniZeny obsah kremeia. LoZisko je otvorené a preskiimané
nad VI. obzorom, a postupne sa nabehlo na tazbu 180 kt za rok.

2.2.2 Hydrogeologické a hydrogeochemické pomery Sirsieho okolia
Hydrogeologické pomery $irsieho okolia

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984) hodnotené
lUzemie a jeho SirSie okolie patri do hydrogeologického rajonu G-128, paleozoikum Revickej
vrchoviny a Volovskych vrchov v povodi Slanej. Hranice rajonu v podstatnej asti vyplyvaji
z geologickej stavby uzemia, iba severovychodnd hranica je vedena po rozvodnici
povrchovych vod, ktora viak v paleozoiku je v podstate totoZna s rozvodnicou podzemnych
vod. Do rajonu je zahrnuty i neogén RozZiavskej kotliny, ktory pravdepodobne drenuje ast’
podzemnych vdd okolitého paleozoika.

Uzemie je budované prevazne horninami paleozoika - fylitmi, porfyroidmi, diabazmi,
kvarcitmi atd’. Tento komplex hornin je charakterizovany nizkou, prevaine puklinovou
priepustnostou a v celku nevytvara priaznivé podmienky pre akumuldciu vis$ieho mnoZstva
podzemnych véd. Priaznivejsie pre zvodnenie si polohy paleozoickych krystalickych
vapencov a ankeritov, a vo forme kryh na paleozoiku uloZené mezozoické vapence v oblasti
Dobsinej, Vysnej Slanej, Kobeliarova, z ktorych vyvieraju vydatnejsie pramene. Vidsia
akumulacnd schopnost’ je vSak v tomto pripade limitovand ich malou plosnou roziohou.
ReZim podzemnych vod paleozoika je silne pozmeneny rozsiahlou banskou &innostou.
Relativne priaznivejSie podmienky pre akumuléciu podzemnych vod vytvaraju fluvidlne
naplavy rieky Slanej,

Hydrologicky patri hodnotené Gizemie a jeho Sirsie okolie do povodia rieky Slana,
ktora sGi¢asne vytvara erozivnu bazu v nadmorskej vyske 359 m n. m. Prinalei &iastkovému
povodiu s hydrologickym &islom 4-31-01-020 az 021, ktoré spoloéne s bezmennym
lavostrannym pritokom od odkaliska a potokom Gampel ma plochu povodia 26.522 km?
Priemerny S$pecificky odtok z tohto povodia predstavuje 10,6 1. s km?, priemerny ro¢ny
prietok rieky Slanej pri NiZnej Slanej je pod 1,0 m’.s!. Nakolko celok paleozoika
v hodnotenom povodi je vel'mi nizko a malo zvodneny, je typ reZimu odtoku véd snehovo-
dazd’ovy. Z klimatickych &initelov najvacsi vyznam pripada zrazkam v podobe snehu, ktory
je hlavnym zdrojom zvySenia prietokového mnoZstva vodnych tokov. V letnych mesiacoch sa
vyskytuju burkové lejaky, ktoré su pri¢inou podruznych maxim.

Z hydrogeologického hl'adiska st najvyznamnejsie tektonické kryhy a ostrovy
mezozoickych karbonatovych homin, s puklinovou az puklinovo-krasovou priepustnostou a
vysokym zvodnenim. Su rozsirené JV od Kobeliarova a st zdrojnicou miestneho skupinového
vodovodu pre obce Kobeliarovo, NiZzné Slana a Nizna Slana-zavod. Vodohospodarsky je t. ¢.
vyuZivany vrt KO-33 a krasovy prameri ,,Pod lomom®. Pre uvedené zdroje bolo spracované aj
pasmo hygienickej ochrany 2. stupiia (Orvan, 1984). V suvislosti s planovanou banskou
¢innost'ou na lozisku v Kobeliarovo sa o¢akéval ibytok vyuzitePnych mnoZstiev podzemnych
vod, k tejto skutoénosti viak nedoslo.

Ako ukazal hydrogeologicky prieskum realizovany v doline Kobeliarovského potoka,
JV od obece (Cibulka, 1974), na zaklade Cerpacich skugok sa z vrtu KO-33 odportalo
odoberat’ 4-5 L.s™ a z vrtu HK-1 mnoZstvo 5-6 L.s™'. Zo série farbiacich skasok, vykonanych
pocas hydrogeologického prieskumu sa preukazala stivislost’ medzi vodami Kobeliarovského
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potoka s podzemnou vodou zachytenou vrtom KQ-33.

V' ramci lozZiskového prieskumu, bola tato oblast predmetom Specidlneho
hydrogeologického prieskumu v rdmci tlohy Kobeliarovo Fe, PP (Lukaj in Séuka, 1982).
Poslednou hydrogeologickou prieskumnou tlohou realizovanou v SirSej oblasti, bola
prieskumnd uloha Kobeliarovo h.g. VP (S¢uka, 1989), ktord riedila otazku nahradného
vodného zdroja z oblasti SZ od Kobeliarova.

V oblasti loZiska Nizna Sland - Mané, bola hydrogeologickej problematike venovana
pozornost’ v ramci geologicko-loZiskovych prieskumnych prac (Suchar - Zbortidk 1962,
1966). V ramci tychto prieskumnych Gloh bola vyhotovena a] hydrogeologickd mapa,
podrobne su zistené skuto¢nosti diskutované v podkapitole hydrogeoldgia loziska.

Celkovo v horninovom komplexe paleozoika prevladaju nizko zvodnené horniny.
Dokumentuje to aj nizky priemerny $pecificky odtok podzemnych vod, ktory je obvykle 3,2-
2,6 Ls" km? (Bajanik et al., 1983). Priemerna minerélizécia podzemnych vod paleozoika sa
pohybuje u }'ednotlivych litostratigrafickych celkov od 330,5 mg.1" (v horninach karbonu) do
1244 mgl” (v horninich gelnickej skupiny). PrevaZne patria ku kalciovo-magnéziovo-
bikarbonatovému typu vod, resp. k voddm predstavujticim prechod ku kalciovo-magnéziovo-
sulfatovému typu. Vody s hlbdim obehom prechddzaji pozvolne do natriovo-
bikarbonatového typu.

Riecne niplavy v udoli horného tseku Slanej maji mocnost’ od 3,2 do 4,2 m, a preto
je v celku mald aj hribka zvodnelych $trkov (2,0 - 1,0 m). Strky st znaéne zahlinené a tak
hodnota koeficientu filtracie sa pohybuje od 3,2 .10%-1,6.10* m.s ' a vydatnosti vrtov od 0,4
do 1,0 Ls", lokélne v Gotove a 2415t v rieCnych sedimentoch rieky Slana st podzemné
vody nizko mineralizované, kalciovo-bikarbonatového, resp. kalciovo-sulfitového typu.

Hydrogeologia lofiska

Hodnotené Uzemie a jeho 3irlie okolie bolo predmetom loZiskového -
hydrogeologického prieskumu v ramci prieskumnych tloh realizovanych na loZisku Nizna
Slana, Man6 - Gabriela (Suchdr — Zboriak, 1966). Hydrogeologické zhodnotenie loZiska
spracovali M. Lukaj a T. Repka. V loZiskovom tzemi vyélenili podzemné vody
predmezozoickych utvarov, podzemné vody mezozoika a podzemné vody kvartérnych
sedimentov. Z hl'adiska zvodnenia jednotlivych litologickych celkov, vyélenili utvary:

a) Vyznamne zvodnené s puklinovo-krasovym charakterom priepustnosti, kde boli
zaradené mezozoické karbonaty.

b) Dobre zvodnené - priepustné s pérovou priepustnostou, kde boli zaradené
aluvialne naplavy Slanej a pritokov z oblasti loZiska. Priepustné s puklinovou priepustnostou,
kde boli zaradené: kremité zlepence, krystalické a bridli¢naté vapence meliatskej skupiny,
metasomatické karbonaty, lydity a Sedé kremence gelnickej skupiny.

¢) Zvodnené - priepustné s porovou priepustnostou (sutiny) - priepustné s
puklinovou priepustnost'ou, kde boli zaradené kremité porfyry, zlepence s chloritickym
tmelom, diabazy, tufy a tufity, ako aj porfyroidy gelnickej skupiny.

d) Slabo zvodnené - malo priepustné aZ nepriepustné.

Sem boli zaradené slienité bridlice mezozoika a rozne druhy paleozoickych fylitov.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze primarne zvodnenie loZiska Mano bolo minimalne,
pretoZe vlozky a SoSovky vapencov boli v blizkosti povrchu celkom premenené na siderit
a ankerit a preto nepodlahli skrasovateniu. Hlavné pritoky banskych vod pochadzaj pri
dobyvani na zaval zo zdlomovych trhlin, zo starin nad VI. obzorom a z dobyvok v blizkosti
prie¢neho kobeliarovského zlomu, ktory prebieha pribliZzne stredom dobyvacieho pola.

e ———
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Chemizmus podzemnych vod

Z hladiska hydrochemickych vlastnosti podzemnych vod z pramefiov mdZeme tieto
vody charakterizovat’ ako nizko aZ stredne mineralizované (celkova mineralizacia 260,49 az
371,64 mgl"), vyrazného kalcium-bikarbonitového typu. Podla hydrochemickych
charakteristik si tieto vody nedosytené vo&i sadroveu, dolomitu, akalcitu. Tieto
charakteristiky zodpovedaju krasovym podzemnym voddm plytkého obehu, kde pre tvorbu
chemizmu je rozhodujiica interakcia zraZkovych véd obohatenych agresivnym CO, v
horninovom prostredi mezozoickych karbonétov.

Podzemné vody z loZiskovych vrtov sa svojim chemizmom vyrazne li§ia od vyssie
popisovanych ,krasovych vod“. Iked celkovd mineralizécia 217,12 az 358,9 mgl” ich
charakterizuje ako nizko aZ stredne mineralizované, v zmysle Palmer-Gazdovej klasifikécie
s to vody zmieSaného typu s prevahou natrium - bikarbonétovej zloZky. Z ostatnych
katiénov je pre tieto vody charakteristicky vysoky obsah Fe* (5,06 - 15,60 mg.1™"), s aniénov
zvy3eny obsah siranov (28,39 - 38,27 mg.I"' S0,%). Aj tieto vody st nedosytené voéi sadrovcu
a kalcitu, pri€om kationy Mg st v prevahe nad Ca* (koeficient Mg/Ca > 0,5). Chemizmus
tychto podzemnych vdd zodpoveda oéakévanej vertikalnej zondlnosti v horninovom prostredi
paleozoickych krystalickych hornin s polohami karbonatov.

22.6 Kvalita povrchovych vdd v loZiskovej oblasti

O kvalite povrchovych vdd v loZiskovej oblasti existuje mnoZstvo udajov, ktoré boli
doteraz zozbierané hlavne v ramci riefenia $tatnych aloh prieskumu lozisk nerastnych surovin a
tiez v regionalnej ulohe Geologické faktory Zivotného prostredia v povodi Slanej (GS SR -
hlavny riesitel’ Ing. Stupak).

Plytké podzemné vody vystupujuce prevazne v sutovych a puklinovych pramerioch
v horskej oblasti loZiskového tizemia st velmi nizko mineralizované (70 - 200 mg/l ) s
hlavnym Ca-Mg-SO,-HCO; typom chemizmu, ktory vznika pri procesoch hydrolyzy silikdtov a
oxidacie sulfidov v danom horninovom prostredi. Vy$§ia mineralizacia (okolo 200 mg/l) s
vysSim uplatnenim sulfitovej zloZky sa prejavuje hlavne vo vytokoch vod z pocetnych starych
opustenych banskych prac, ktoré v niektorych pripadoch vel'mi vyznamne ovplyviiuja kvalitu
povrchovych vdd. Prejavuje sa to hlavne vo vysokych obsahoch Fe a Mn (Fe 0.2 az 3.6 mg/l),
Mn 0,1 az 3 mg/l), ktoré vSak maji aj podetné tunajsie pramene a predstavuji prirodzene
zvySené prirodné koncentricie tychto prvkov, vzhladom k vyskytu zeleznych rudnych lozisk.
Dalsou zavaznou skutoénostou z hladiska vplyvu zrudneného horinového prostredia na kvalitu
podzemnych a povrchovych vdd je Casty vyskyt vysokych obsahov Hg v pévodnych
pramenioch (od 0, 001 az do 0,01526 mg/1).

Porovnanie s limitmi Nariadenia vlady SR & 269/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuji poZiadavky na
dosiahnutie dobrého stavu vaod Tab. & 2

Zlozka NV £269/2010 Z. 2. NV & 269/2010 Z. z. ostatné Obsahy v povrchovych
vodarenské toky (mg/l) toky (mg/) vodach uizemia (mg/l)
kat. Al (MH)
Fe 0,3 2,0 0,2-3,6
Mn 0,05 0,3 0,1 -0,25
Hg 0,001 0,00007 0,001-0,01526

V porovnani s STN 75 7221 Klasifikdcia kvality povrchovej vody - moZno pre ilustraciu
(pretoZe sa jednd len o jednorazové alebo len sporadicky opakované odbery) zaradif tieto vody
aj podl'a obsahov ostatnych kovov do 2. triedy (As, Cu, Pb) az do 5. najhorsej triedy (Fe, Mn.
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Hg) kvality. Z hl'adiska toxicity je vel'mi nepriaznivy Casty vyskyt zvysenych obsahov Hg.

Kvalita povrchovych vdd rieky Sland je v ramci pozorovacej siete SHMU pravidelne
sledovand v km 55.30 v profile nad RoZitavou. Podl'a sumérnych priemernych vysledkov z roku
1999 vykazovala kvalita vody v tomto mieste 3. triedu kvality v obsahu Fe a Mn. Prevana dast
ukazovatel'ov zarad'uje vodu Slanej do 4. triedy kvality, ale obsahy nerozpustnych latok ju radia
az do 5.triedy €istoty. Z kovov boli pravidelne sledované Hg, Cd, Pb, As, Cu, Cr Ni a Zn. Ich
priemerné obsahy su desatiny az jednotky mikrogramov na liter.

2.2.7 Kuvalita rietnych sedimentov loZiskovej oblasti

Kvalita rie¢nych sedimentov (stream sediments) je mapovand v rdmci zostavovania
geochemicko-ekologickych mép regionov Slovenska a velki pozornost’ jej bola venovana pri
zostavovani Geochemického atlasu SR (Pramuka, 1999). flovita frakcia rieénych sedimentov
dlhodobou sorpciou kovovych prvkov z tedicej vody odraza nielen sidasnii ale aj minuli kvalitu
vody povrchového toku. Obsahom tychto prvkov predstavuje rie¢ny sediment zmesovi vzorku z
horninového materidlu celého povodia toku.

Uzemie loZiskovych oblasti zipadne od RoZfiavy ma oproti ostatnym tizemiam v SR
v riecnych sedimentoch tokov anomélne obsahy As, Sb, Hg, Cr a Pb. Tieto obsahy su
jednoznagne podmienené antropogénnym zvyraznenim pdvodnych geogénnych anomalii, tj.
vyskytom loZisk rid. Dokumentuji priméme zvySené geochemické pozadie tychto prvkov v
celej oblasti.

Vysoky podiel sulfidov As, Sb a Hg ako aj FeO v bahne aluvidlnej nivy rieky Slana
jednoznagne dokumentuje povodné prirodné zataZenie Gizemia zvySenymi obsahmi tychto kovov,
podmienené vyskytom rudnych loZisk v jeho SirSom povodi.

Predpokladané pritoky do loZiska

Pritoky na loZisku Man6 - Gabriela sii vo vieobecnosti malé a v zasade neprevysujt 4
- 515" ani v dobe jarného topenia snehov. Viaésinou ide o nesustredené pritoky zo silnejsie
rozpukanych tsekov. Va&sie pritoky nastdvaju po naférani poruchovych pasiem. Tieto pritoky
majui charakter vydatného dazd’a a dosahuju vydatnost' niekol’ko Ls™'. Pomerne rychlo slabna
a po niekolkych ditoch maju uZ charakter mélo vydatnych neststredenych pritokov. Tak na
Sachte Gabriela dosahovali celkové pritoky v prvych rokoch 10 - 15 Ls”, po nafrani
sustredenych pritokov az 25 L.s™.

Hlavné pritoky banskych vod pochédzajt pri dobyvani na zdval zo zdlomovych trhlin,
zo starin nad V1. obzorom a z dobyvok v blizkosti prieéneho kobeliarovského zlomu, ktory
prebieha pribliZzne stredom dobyvacieho pola.

Na zaklade tidajov objednavatela sicasné pritoky do loZiska na drovni XII. obzoru
predstavujt 3,9 1.s™ a na arovni V1. obzoru 6,5 Ls™'.

2.3 Bansko-technické pomery vo vztahu k hydrogeologickym pomerom

2.3.1 Postup tazobnych a prieskumnych pric a vplyv rozfiranosti loziska na
hydrogeologické pomery

Historické daje o banickej ¢innosti v okoli NiZnej Slanej st skromné. Prvé pisomné
zaznamy su z roku 1360, avsak vzhl'adom na povrchovy vyskyt karbonatovych rid sa tui v
Dobsinej predpokladd, Ze Zelezny klobuk loZiska sa t'azil uz v 13. stor. V roku 1417 kral’
Zigmund udelil NiZnej Slanej titul ,,Slobodné banské mesto®. V roku 1570 tu pracovali uz dve
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slovenské pece. Rozvoj tazby nastal od roku 1669, kedy grof Mikulas Andrasi ziskal vyluéné
pravo na dolovanie kovov (napr. v roku 1779 sa spracovalo v 2 slovenskych peciach vo
Vlachove a Polome 900 q rudy), ale najmid v 2. polovici 19. stor. za Zivota Emanuela
Andrasiho, tzv. Zelezného gréfa. V roku 1843 sa postavila vysoka pec vo Vlachove a v roku
1868 vysoka pec Etelka v NiZnej Slanej. V roku 1900 loZisko preslo do vlastnictva
Rimamurénskej spolo¢nosti, vtedy prestala aj tazba ortutovych rid, ktoré sa tu tazili uz pred
rokom 1701. Z novsich udajov je treba spomenut’:

1924 - zapocatie razenia $tdlne Mané na trovni VI. obzoru,

1929 - 1933 - obmedzenie tazby v désledku svetovej hospodarskej krizy.

1945 - obnovenie banskej dopravy koiimi a zavedenie trolejovej dopravy,

1975 - zagatie prevadzky prvej rotacnej pece

V roku 1975 tazba rudy presla na 3achtu Gabriela, ktorou je loZisko spristupnené po
XII. obzor (96,0 m n. m.). Od r. 1975 sa vytaZeny siderit zhutiioval v novom Upravarenskom
zévode, v ktorom v minulosti findlny produkt - vysokopecné pelety obsahovali 56 % Fe; 3.5
% Mn a 5% SiO,. V roku 1997 sa zacalo s vystavbou suchej vysokointenzivnej magnetickej
separacie, na predipravu taZenej rudy pred vstupom do tepelnej prevadzky.

Pravidelne sa loZisko Man6 podzemne dobyvalo od 2. polovice 19. storogia. Postupne
sa tu razili dedi€né $tdlne (posledna na urovni V1. obz.). LoZisko bolo preskimané v etape
predbeZného prieskumu povrchovymi vrtmi (1950-1960) vsieti 100 x 100 m, na ktory
nadvézuje podrobny prieskum banskymi dielami na jednotlivych horizontoch v 50 m
vertikalnych vzdialenostiach. Podrobny prieskum pozostaval z razenia horizontélnych a
vertiklnych banskych diel. Spravidla na kazdom obzore sa razili paralelne dve smerné
odtazbové chodby, jedna situovana celkom v podlozi loZiska a druhd priblizne v strede
karbonatového shvrstvia. Z tychto smernych chodieb sa v 50 m vzdialenostiach razili prekopy
na mocnost’. Prieskum po tklone bol vykondvany kominmi zo spodného obzoru na obzor
vy$si. Metodika otvérky a prieskumu jednotlivych obzorov bola uspdsobena tak, aby vhodne
zapadla do systému nadvézujicich pripravnych a taZobnych prac.

Ako uz bolo vysSie uvedené hlavné pritoky banskych vod pochadzaji pri dobyvani na
zéval zo zalomovych trhlin, zo starin nad VI. obzorom az dobyvok v blizkosti prie¢neho
kobeliarovského zlomu, ktory prebieha priblizne stredom dobyvacieho pola.

Na zaklade udajov objednavatel'a sucasné pritoky do loZiska na urovni XII. obzoru
predstavujti 3.9 L.s™ a na urovni VI. obzoru 6,5 Ls™.

2.3.2 Sacasny stav vo vypist'ani banskych véd vo vzt'ahu k povoleniam OU OZP

Odvodnovanie loZiska Man6 — Gabriela a Kobeliarovo po ukondeni tazby v sicasnych
podmienkach zabezpeCuje hlavna &erpacia stanica na XII. Horizonte a pomocna na XIII. obzore.
Banské vody st vytlatnym potrubim vedené na povrch priamo do rieky Slana (vyust' &. 5),
v rie¢nom kilometri 67,25 pravostranne.

Posledné rozhodnutie SIZP, InSpektorat Zivotného prostredia Kogice, odbor
integrovaného povolovania a kontroly (integrované povolenie), tykajice sa okrem iného aj
vypustania banskych vod z lozZiska bolo vydané 26.10.2005 pod &islom 895/97-OIPK/2005-
Mi/570490105.

Vy3Sie uvedenym rozhodnutim bolo povolené diskontinualne vyptstanie banskych véd
at30 7.4 hodin denne, 45 dni v roku pri Qpriem. = 18 Ls™: Quert - 74 hot. = 479,5 m’ 3 Qrok =21 577.5
m.

Zdrojom emisii maju byt’ banské vody vypustané vyustou & 5 do vodného toku Slana
v rie¢nom kilometri 67,25 — pravostranne.

Pripustné znecistenie sa v Rozhodnuti stanovilo v ukazovatel'och (pre recipient Slana):
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Tab. & 3

Ukazovatel Limitné koncentracné Bilan&né hodnoty
znelistenia hodnoty (mg.lI"")

»p* (priemernd) (k&deﬂ") (t.rok™)
pH 6,0 - 9,0 - -
NL 40 19,18 0,86
As 0.4 0,192 0,009
Cd 0,01 0,005 0,0025
Cu 0,5 0,240 0,011
Fe 4,0 1,918 0,086
Pb 0,4 0,192 0,009
Zn 0.4 0,192 0,009
NELyv.¢) 0,25 0,120 0,005
RL g5 850 407,58 18,34
RLss0 800 383,60 17,26
SO, 500 239,75 10,79
Hg 0,03 0,014 0,0063
Mn 0,12 0,58 0,003

Limitnd hodnota ukazovatelov CN .k a TOC);, sa nestanovuju z dévodu ich nepritomnosti
v odpadovych vodéch.

V nasledujticej tabul'ke €. 4 uvadzame vysledky laboratornych rozborov vzoriek banskych
vod (pril. €. 2) aich porovnanie slimitmi stanovenymi v povoleni IPKZ, resp. vNV SR ¢&.
269/2010 Z.z., ktoré poskytol objednavatel’ posudku.

Tab. & 4
Sledovany Stanovena hodnota (mg.I™") Limit [IPKZ Limit NV SR &.
ukazovatel’ datum / labor. ¢islo 269/2010 Z.z.
7.3.2008 12.6.2009 6.8.2010 *)
613/2008 1672/2009 1697/2010
CHSK¢, 29,50 10,40 <29 - -
BSK; 1,17 8,39 1,02 - -
pH 8,00 7,80 74 6.0-9.,0 6,0-9,0
RL;gs 3 664.00 8 837.00 260 850 -
NL o5 44 156,00 <2 40 40
Fecan 0.040 - <0,020 4,0 4.0
Mnodk‘ 0,290 - < 0,0 10 0, 12 -
N-NH, 1,042 - - - -
Peeik. 0,019 - - - -
| Near 6,30 - - - -
NH; 1,336 - - = =
Rl 878 - - - -
RLsso 2 786 623100 - 800 -
SO, 2 519,20 6 880,00 44.0 500 -
Mg 437,00 - - B -
Hg <0,00005 - - 0,03 -
Cd < 0,00005 - - 0,01 0,2
Pb 0,0684 - - 0.4 0,5
As 0,013 - - 0.4 0,5
Cu 0,00629 - - 0,5 1,0
Zn <(,003 - - 0,4 2,0
NEL 0,180 0,520 - 0,25 3,0

*pril. €. 6, Cast B, tab. 3.2

Z vyssie uvedenej tab. ¢. 4 vidime, Ze je problematické hodnotit’ kvalitu vypustanych
banskych vod z predloZenych laboratornych rozborov, nakol'ko velka rozkolisanost’ stanovenych
hodnét, nejednotnost’ sledovanych ukazovatelov anizka frekvencia tdajov neumoZiuje
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jednozna¢né zaujatie stanoviska ku kvalite vypustanych banskych vod. Mozeme vsak
konstatovat', Ze RL, NL, SOq spdsobili v rokoch 2008 a 2009 vyrazné prekrotenie povolenych
limitov.

Vzhl'adom na doterajs{ sposob vypust'ania banskych vod a navrhovany spdsob, ktory bude
dalej ramcovo naznaCeny abude ho riesit’ konkrétny projekt odvadzania banskych vod bude
potrebné poZiadat’ vodohospodarsky organ o vydanie nového povolenia.

2.4 Vodohospodarske vyuZivanie izemia

Komplexy paleozoickych hornin, v ktorych si vyvinuté rudné telesd nemaju z
hydrogeologického hl'adiska priaznivé podmienky pre obeh a akumulacie vad&ich mnoZstiev
podzemnych vod. Z tohto dévodu sa v nich nevyskytuji také zdroje podzemnych vod, ktoré by
boli vhodné na vodohospodarske vyuzivanie. Vhodné zdroje pre zasobovanie pitnou vodou st
preio v tomto uzemi sustredené na vyuzivanie pramefiov, resp. v priaznivych podmienkach
aj plytkych podzemnych vod ich naplavov.

Z hydrogeologického hladiska s najvyznamnejsie tektonické kryhy a ostrovy
mezozoickych karbonatovych hornin, s puklinovou aZ puklinovo - krasovou priepustnost'ou a
vysokym zvodnenim. St rozsirené JV od Kobeliarova a st zdrojnicou miestneho skupinového
vodovodu pre obce Kobeliarovo, Nizné Sland a Nizna Slana - zdvod. Vodohospodarsky je t. .
vyuzivany vrt KO-33 a krasovy prameti ,,Pod lomom®. Pre uvedené zdroje bolo spracované aj
pasmo hygienickej ochrany 2. stupfia (Orvan, 1984). V suvislosti s plinovanou banskou
Cinnostou na loZisku v Kobeliarovo sa ocakdval ubytok vyuZitenych mnoZstiev
podzemnych véd, k tejto skutoénosti vsak nedosio.

3 PROGNOZA VYVOJA HYDROGEOLOGICKYCH A =
HYDROGEOCHEMICKYCH POMEROV PO ZATOPENI LOZiSKA

31  Casovy horizont zatopenia bane

Pri progn6zovani ¢asového vyvoja stipania hladiny v zatdpanych banskych dielach je
potrebné vychddzat' predovSetkym z hydrogeologickych pomerov loziska a jeho okolia a
charakteru rozférania loZiska. Pri vol'be metody odhadu stiipania hladiny v konkrétnom pripade
bane Man¢ - Gabriela je potrebné zohl'adnit’ velmi nizku priepustnost’ horninového prostredia
v okoli zatdpanych banskych diel ale velky hydraulicky dosah priepustnych zén (priestorovo
vel'mi rozsiahly depresny kuZel) pri znatnom vertikalnom rozsahu drenaZnej sistavy v désledku
rozfarania loZiska. Uvedené podmienky neumoZiiuji aj vzhladom na znalnG variabilitu
priepustnosti pouZit' na prognézovanie matematické vztahy odvodené pre charakterizaciu
laminarneho pridenia podzemnych vod a metddou najblizSou k realite sa javi odhad asu
zatopenia bane na zdklade znamecho objemu volnych podzemnych priestorov a znameho
priemerného pritoku do loZiska.

VysSie uvedenym spdsobom je spracovany odhad Casu zatapania loZiska Mand —
Gabriela (plédn likviddcie hlavnych banskych diel) pre celkovy objem vyribanych priestorov
9237 714 m’ a 131 250 m’ pre banské chodby. Vzhl'adom na skutodnost, Ze dobyvky a banské
chodby sa nachadzaju hlboko pod povrchom anedochadza k prejavom sadania povrchu
predpokladany objem vol'ného priestoru odhadujem na 70 % z vyribanych dobyvok a chodieb.
Potom vol'ny objem predstavuje 6 558 275 m® a pre priemerny pritok 10,40 /s je doba zatopenia
vyrubanych priestorov je 7 298 dni, ¢o predstavuje 20 rokov.

Zatopenie bane v8ak bude zavisiet’ od klimatickych pomerov a celkovej vodnosti tohto
obdobia.

LoZisko Kobeliarovo viak nebude zaplavené.
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Schematicky rez Mané6 — Gabriela (zostavil Ing. S. Luka¢, CSc.)
bez mierky

Obriazok ¢. 4
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3.2  Predpokladany vyvoj v mnoZstve banskych véd a miesta ich vol’ného vytekania

Na zaklade zhodnotenia hydrogeologickych pomerov loZiska Mano - Gabriela a
vysledkov doterajSiecho merania pritokov do loZiska a charakteru rozfirania mozeme vyslovit’
prognézu mnoZstva vytekajucich banskych vod po zatopeni bane. Z charakteru rozfarania je
zrejmé, Ze hladina vody v zatdpanom banskom poli Mano - Gabriela bude stipat’ spojito v
celom rozfaranom systéme.

V pripade pravdepodobnosti lokalizdcie miesta ich samovolného vytoku, ten by mohol
nastat’ niekde na svahu medzi Sachtou Gabriela (394,8 m n. m.) a udolim rieky Slana (360 m n.
m.), ak by sa zo Sachty Gabriela banské vody neprecerpavali. Z vysSie uvedeného dovodu by
mohlo dojst’ k ohrozeniu stability tohto svahu, vratane §tatnej cesty 1/67.

Vychadzajic z vy$Sie uvedenych skutoénosti povaZuje sa nevyhnutné, aby sa vyrazila
odvodfiovacia §tolfia z trovne tesne nad hladinou rieky Sland (pravy breh) do Sachty Gabriela
tak, aby banské vody zo zatopenej bane mohli samovol'ne odtekat’ do rieky Slana bez toho, aby
doslo k ohrozeniu stability Statnej cesty 1/67 a dalSich nehnutel'nosti na svahu od 3achty
Gabriela az po udolie rieky Slana.

Vzhl'adom k ticelu odvodriovacej $télne je nevyhnutna jej dlhodoba priechodnost na
zabezpetenie odvadzania banskych vod aich sustredeného vypustania do recipientu, cez
odkal'ovacie nadrZe. Sprievodné podruzné priesaky, resp. vyvery na povrch mimo tistia uvedenej
Stélne st nepravdepodobné.

Na zaklade celkového zhodnotenia hydrogeologicke;j situédcie na loZisku predpokladame,
Ze aj po zatopeni ostani zachované vydatnosti a reZim pritokov viazanych na rozfaranie loZiska.
Ich ¢ast’ méZe byt’ odvodiiovand aj priamo na povrch bez vstupu do banskych diel. Tieto pritoky
totiz v banskych dielach predstavuju infiltrované povrchové vody a podzemné vody plytkého
obehu, ktoré prestanti byt” drénované do podzemia. MnoZstvo pritokov podzemnych vod hibsieho
obehu z masivu do banskych diel hlavne na XII. horizonte pravdepodobne dost’ vyrazne poklesne
v dosledku pdsobenia hydrostatického tlaku vody v zatopenych priestoroch. V pripade, Ze
piezometrickd uroven viSiny tychto pritokov je v Urovni miestnej eréznej bazy a niZsie, po
tplnom zatopeni bane bude pritok podzemnych vod hlbsieho obehu celkom eliminovany.

Na zaklade uvedeného mozno odhadnit’ priemerny o¢akavany vytok z loziska vo
vySke 7 - 12 I/s s maximalnymi sezénnymi hodnotami do 20 I/s. OkamzZité extrémne
hodnoty vytoku z bane v obdobi vysokych vodnych stavov sa pre malu frekvenciu
merani nedaju odhadnut’.

Vzhl'adom na zastipenie aj nerigidnych hornin (metapelity - grafitické fylity) na loZisku
po zatopeni banskych priestorov nie je vyluceny predpoklad naruSenia geotechnickej stability
banskych diel (avSak bez prejavu na povrch). Z tohto dovodu nie je vyluleny ani vznik
dynamickych javov (napr. zévaly v dobyvkach vo vzduchovych ,,vankiSoch“), ktoré by mohli
sposobit’ ojedinel€ privalové viny a nahle zvysenia vytoku banskych vod.

3.3  Predpokladané chemické zloZzenie voPne vytekajicich banskych vod

Zatopenim loziska nastane vyznamna zmena hydraulickych podmienok pre pridenie
vody, Co sa prejavi okrem iného v zmene doby jej kontaktu s horninovym prostredim.
Zatopenim sa utlmi drendZny G¢inok niZSich obzorov na podzemné vody v okoli rudného
telesa a hlavné pritoky sa sustredia na uroveni VI. obzoru. Voda v zatopenych priestoroch
bude trvalo okolo 360 m n. m. (medzi VI. a VII. obzor), ¢o bude nova drendZna troven pre
plytké svahové a aluvidlne vody Uzemia. Okolo tejto hladiny odvodfiovania bude prebichat’
ngjintenzivnejSia vodovymena. Okrem rozruSenia prostredia rozfiranim je pre horninové
prostredie tejto Casti loZiska charakteristicka aj mohutnd oxida¢nd zéna s Castym vyskytom
mineralov nestabilnych vo vodnom prostredi (pyrit, arzenopyrit, ktoré si viazané na grafitické
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fylity, kde dochéddzalo aj k tvorbe a vyronom SO,). Infiltrované podpovrchové vody budia so
sebou prindSat’ rozpusteny kyslik, ktory v tejto Grovni zachova oxidainé prostredie a bude
prispievat’ k intenzite oxida¢nych, resp. rozpist'acich procesov. Predpokladame, Ze vyraznejiie
oxida¢éné prostredie ostane zachované po troveti VI. obzoru, kde sa na fiom budit vyznamne
podiel’at’ pritoky banskych vdd z ostatnych nezatopenych ¢asti loZiska. Pod troviiou VI. obzoru
sa v hibke vytvoria vyrazné redukéné podmienky, v ktorych nastani zmeny v celkovom
chemizme vOd. Prejavi sa to najmd nérastom celkovej mineralizicie vody v zatopenych
priestoroch hlbsich obzorov. V tychto hibkach sa vytvoria lepsie podmienky pre stagnéciu
banskych vod. Vzhl'adom k termodynamickym pomerom na lozisku vsak nie je moZné potitat’ s
uplnou stagnéaciou banskych vod.

Tieto faktory budu mat’ rozhodujuci vplyv na vyssie obsahy niektorych zloZiek vo vode
a oproti sti¢asnému stavu sa pravdepodobne vyrazne zvysi jej celkova mineralizacia (nad 1 000
mg/l) charakterizovand ako celkové rozpustené latky (RL). ZvySenie obsahov sa bude tykat
predovietkym siranov, ktoré sa mdZu v pociatkoch pohybovat’ v hodnotach aj nad 1000 mg/l.
Tato prognéza vychadza z toho, Ze rozhodujici podiel na tvorbe chemického zloZenia tu budi
mat’ pritoky banskych vod z najvrchnejsich obzorov a starych dobyvok. Hned' po zatopeni je
predpoklad Ze voda bude mat' Zelezity zdkal a bude obsahovat aj zvy$ené mnoZstvo
nerozpustnych latok (NL). Tento predpoklad je oddvodneny tym, ze v dosledku zatopenia
starych priestorov d6jde k zvireniu a vyplaveniu znatného mnoZstva jemného Zelezitého kalu z
tazby.

Pri pH vytekajucich vod je moZné ofakavat’ mierny posun do kyslejsej oblasti (5 - 6).
Masivny vznik typickych kyslych banskych vod nepredpokladame vzhladom k
charakteru prostredia a k neutralizadnej kapacite karbonatovej vyplne rudného telesa.

Z hladiska obsahov kovov sa ako najkritickejsie javia Fe, Mn, As a Hg. Hlavne obsahy
Fe a Mn budu s najvic¢Sou pravdepodobnostou v poéiatku dosahovat’ obsahy radovo aj nad 10
mg/l. Ocakéavat’ sa daji zvySené obsahy (v desatinich mg/l) As. Tieto kovy je mozné vo
vodéch predpokladat’ z dovodu, Ze ich zvySené tonové obsahy st charakteristické pre prirodné
prostredie celej loZiskovej oblasti. Sa¢asnou i historickou banskou &innostou rozrusené
horninové prostredie len zndsobuje uroveri ich celkovych obsahov vo vode. Vysledkom je, Ze
napr. aj v starych banskych dielach vzniklo velké mnoZstvo sekundérnych mineralov (hlavne
Fe a Mn), ktoré spétne budua po zatopeni intenzivne rozpist'ané. Je viak potrebné zddraznit', Ze
najvyssia mineralizécia vody s najvy$§imi obsahmi uvedenych zloZiek bude po zatopeni bane
hned’ v zaciatkoch vytekania vod. S postupom &asu po nasyteni horninového prostredia bude
ur¢ita dobu (ktorti nie je mozZné presnejsie odhadniit’ a da sa len vysledovat’) pretrvavat’ trend
poklesu mineralizicie, a tym aj v8etkych jej zloZiek. Aj v ramci tohto trendu sa viak budu
prejavovat’ vykyvy podmienené sezénnymi zmenami v mnoZstvach vod. Tieto sezénne zmeny
v mineralizicii vytekajucich banskych vod ostanii zachované aj po nadobudnuti urgitého
rovnovazneho stavu chemizmu zodpovedajuceho danym prirodnym podmienkam.

Postupny pokles obsahov sa bude tykat’ aj ostatnych znecist'ujicich zloZiek v banskych
vodach, ktoré st dosledkom vlastnej banskej ¢innosti v podzemi. Jedna sa hlavne o ropné latky
a technické produkty na baze réznych organickych latok (oleje, mazadla a pod). Vzhl'adom k
dihotrvajucej tazbe na lozisku moZno usudzovat’ aj na vplyv tychto latok na banské vody.
Uroveii ich obsahov bude zavisiet' od spdsobu technickej likvidacie pozostatkov tejto
¢innosti v podzemi. Tyka sa to aj velkych mnoZstiev jemného Zelezitého kalu
zhromazdeného v banskych dielach polas desatrotia trvajucej tazby. Pri sezénnych zmenach
dynamiky pridenia banskych vod méze sposobovat’ rézne intenzivny Zelezity zékal vytekajucej
banskej vody. MnoZstvo rdznych starych Zeleznych konstrukcii z vystroja banskych diel
vzhl'adom k prirodnym obsahom Zeleza v t'aZenej (Zeleznej) rude tu nema vyznam.

i T T T
Ing. M. Bachnak - ENVEX, RoZnava Stranka 21



4 PROGNOZA VPLYVU VYTEKAJUCICH BANSKYCH VOD NA
PODZEMNE A POVRCHOVE VODY UZEMIA

41  Potencidlne zmeny v obehu a mnoZstvach podzemnych véd a v prietokoch
povrchovych tokov

Zatopenim komplexu banskych diel moZno zmeny v mnoZstvach vod rozdelit do
dvoch hlavnych skupin:

1) Zmeny spisobené ukonfenim &erpania a hlbinnej drendZe podzemnych véd

banskymi dielami

Zmeny vplyvom ukoncenia Cerpania moZno charakterizovat ako do urditej miery
obnovenie pévodného obehu podzemnych vod v tizemi. V najviiiej miere sa mdzu pri plytkych
podzemnych vodach prejavit’ vtedy, ak by urovefi zatopenia kopirovala vysku eroznej bazy
izemia (0dolie potoka). Plytké svahové vody prestani byt drénované do podzemia a ich
mnoZstva sa budu vo vi¢Sej miere akumulovat’ pri pétach svahov. V najniZ$ich miestach sa
moZu objavit' ich prirodzené vytoky, resp. sa mdzu obnovit' pdvodné pramene zdrénované do
banskych priestorov. Tieto zmeny sa v4¢Sinou prejavia aZ s uréitym Easovym odstupom.

2) Zmeny spdsobené vytvorenim novych ciest ich obehu - banskych diel
Tieto zmeny sa dotykaji rozmiestnenia celkovych mnozZstiev podzemnych vod tzemia v
zavislosti od novych ciest ich obehu vytvorenych rozfaranostou banskymi dielami. Zavisia od
priechodnosti banskych diel a prejavujii sa vigsinou okamzite. Z tohto pohladu v hodnotenej
oblasti je jedna rizikova oblast’ a to udolie rieky Slana.

Udolie rieky Slana

Na zaklade vysSie uvedenych skutognosti v udoli rieky Slana sa moézu prejavit’ vplyvy
podmienené oboma typmi zmien, i ked” ich prejav je malo pravdepodobny. Méze to byt zvysené
podmacanie upétia vychodného svahu pod $tatnou cestou I/67, na urovni aluvialnej nivy rieky
Slana. Tieto prejavy budii mat’ pravdepodobne vyrazne sezonny charakter a budu zavisiet' na
arovni hladiny v zatopenych priestoroch. Prejavy zvysenej vihkosti sa méu prejavit aj s
Vvacsim Casovym odstupom a preto by bolo ucelné overit’ suasny stav vietkych stavebnych
objektov z tychto hl'adisk. Tyka sa to nielen tunajsich budov ale napr. aj $tétnej cesty Rozfiava -
Dobsina a tieZ trasy inZinierskych sieti.

4.2 Vplyv na kvalitu povrchovych a podzemnych véd a vzt'ah k legislativnym
limitom

Na zéklade vyssie uvedenych skutoCnosti je zrejmé, Ze s najvacSou pravdepodobnostou
bude pre vytekajicu banski vodu priamym recipientom rieka Sland. Priaznivou je skuto&nost’,
Ze sa v tejto oblasti jednd o stredny tok rieky s vy33imi priemernymi roénymi prietokmi (5 m’.s"
"). Vzhradom na jej prietok i sicasni kvalitu nad loZiskovou oblastou Jje hned’ po zatopeni
predpoklad ovplyvnenia povrchovej vody narastom celkovych rozpustenych latok (hlavne
sirany), nerozpustnych latok a obsahov kovov hlavne Fe, Mn, As amoZno aj Hg.
Pravdepodobne sa to prejavi pri tychto kovoch celkovym posunom kvality povrchovej vody do
horSich tried kvality. Vzhladom k pomeru zmieSania viak nie je predpoklad trvalého
prekroCenia limitov NV ¢&. 269/2010 Z.z. pripustného stupiia znedistenia véd. Z tohto
pohladu sa velmi kritickym javi obsah Mn, ktorého limit podla NV 269/2010 Z.z. pre
povrchovi vodu toku (0,3 mg/l) je podstatne prisnejsi ako pre Fe (2,0 mg/l). V pripade
trvalych obsahov Mn v banskej vode nad 10 mg/l mézZe byt pri niz8ich vodnych stavoch tento
limit prekroCeny. Pre ilustriciu uvadzame (pre vytok z banského pola Maria) vypocet
podl'a jednoduchej zmieSavacej rovnice zo vstupnych hodndt, ktoré mézu byt rozhodujtice pre
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prekrogenie stanoveného limitu:

Priemerny ro¢ny prietok Slanej Ql— 501s'=50001s"
Priememy obsah Mn v toku =0,2 m{g I
Priemerné predpokladané mnoZstvo vytekajtcich banskych Qz =101Ls

Priememy predpokladany pociato&ny obsah Mn v banskej vode C>=10mgl?

Celkovy prietok rieky po sutoku s banskymi vodami Q:=Q,+Q;=50101s"
Celkovy obsah Mn (mg.l™) G

Q.C+Q.C=Q.C
5000x02+10x10=5010xGC;
C3=0,22 mg.I" > 0,3 mg.I" (limit podra NV 269/2010)

Tu je potrebné upozomit’ na skutocnost Ze v tychto miestach bude vytekat’ banskd voda,
ktora bude prina3at’ aj vyssie obsahy Fe’* a pokial' nebudu zistované vo vode mdu spOsobit’
nekorektné vysledky v stanoveni CHSKc, (chemicka spotreba kyslika). Najviac zat'aZeny bude
povrchovy tok v urcitom obdobi hned’ po vyte¢eni banskej vody na povrch. Casom bude mat
toto zat'aZenie vyrazne nizsiu trovei a je aj redlny pokles pod limity NV. Po dosiahnuti st'aby
vyrovnaného stavu chemizmu banskej vody budi rozhodujicu tlohu zohravat' len sezénne
zmeny vo vodnosti obdobi. Potencidlne vy3Sie obsahy neZiaducich zloZiek vo vigsich
mnozZstvach banskej vody vSak moézu byt eliminované zvySenym prietokom rieky. Je viak
odbvodneny predpoklad tvorby hrdzavich Zelezitych a sivociernych mangdnovych zrazenin pri
sttoku rieénej vody s vodami banskymi.

Chemické zloZenie banskych vod po zatopeni bane vzdy bude vysledkom pdsobenia
prirodnych Cinitelov v danom loZiskovom, tzemi, do urditej miery modifikovanom jeho
rozruSenim banskou ¢innostou. Tento aspekt je potrebné mat na zreteli pri Gvahach
0 moZnostiach technického Cistenia tychto vdd, resp. ich Gpravy v &istiamni banskych vod.
Prevddzka ¢istiarne v konenom désledku by mala ovela negativnej$i vplyv na Zzivotné
prostredie (doprava a skladovanie chemikalii, tvorba kalov, ich odvoz a skladovanie a i.) ako
vlastna banska voda.

VelPmi vyznamnou a pozitivhou je v tomto pripade skutocnost’, e v pripade vytekania
banskych véd odvodriovacou stoliiou budii tieto vypist’ané cez akumulacni odkal’ovaciu nddrs
apojde o jeden kontrolovany vytok. V tejto nadrZi méZe dojst k zachyteniu potencidlne
zvySenych obsahov nerozpustnych latok a do urcitej miery v pripade potreby aj k vyzraZaniu
nepriaznivych zloZiek z vody. Na zaklade poznatkov o loZisku, z ktorych vychadza predloZena
progndza mozno konStatovat’, Ze po zatopeni loZiska nie je oddvodnené predpokladat’ trvalo
nepriaznivy stav vo vyvoji kvality vody. Spoéiatku predpokladané vyssie hodnoty Fe a Mn ( aj
As, Hg) sa ¢asom s velkou pravdepodobnost’ou ustélia na podstatne niZsich hodnotach a vzdy to
budt len tie zloZzky, ktoré su lokalite dané pritomnost'ou rid ako pdévodnych geogénnych
anomalii. Preto pre bafiu Mané - Gabriela je optimalne usmernit’ cely vytok banskych vod
priamo do rieky Sland, kde by sa ich potencidlny negativny vplyv prejavil v najmens$ej miere.
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5 HLAVNE ZAVERY

Sicasny stav
1) Podl'a Gidajov t'azobnej organizacie sa v sucasnosti priemerny celkovy pritok banskych
vdd do banskych diel pohybuje na trovni XII. obzoru 3,9 L.s™ a na trovni VI. obzoru 6,5 Ls™.
Tato voda je Cerpand z bane a vypast'and do rieky Slana.

Podstatné mnoZstvo banskych vod sa tvori infiltraciou povrchovych vod z hodnoteného

Uzemia. Pre tento sicasny stav plati rozhodnutie SIZP, Inspektorat Zivotného prostredia
Kosice, odbor integrovaného povol'ovania a kontroly (integrované povolenie), tykajuce sa
okrem iného aj vypustania banskych vod z loZiska bolo vydané 26.10.2005 pod ¢éislom 895/97-
OIPK/2005-Mi/570490105.
2) Vyskyt rudnych minerdlov v hodnotenej oblasti podmieriuje vo vodach i v rie¢nych
sedimentoch  vysoké prirodzené pozadie obsahov hlavne Fe, Mn, Hg, As.
Jedna sa nielen o loZisko Man6 — Gabriela, Kobeliarovo ale aj juhozdpadne sa nachadzajicu
Svita Trojicu, ¢i severne sa nachadzajuce lozZiska Fe, Ni-Co rid v oblasti Dobsine;.

Prognéza zatopenia loZiska

1) Urovet zatopenia loZiska bude na tirovni 360 m n. m. Najvhodnejsim spdsobom odvadzania
banskych vad z loZiska bude vyrazenie odvodniovacej $t6lne na Grovni 360 m n. m.

2) Pre predpokladané mnoZstvo banskych vod nie je predpoklad masivneho vzniku
kyslych banskych vod.

3) S najvécSou pravdepodobnostou budi mat’ banské vody v obdobi po vzniku vytoku
Zelezity zakal (obsahy nerozpustenych latok) a aj zvySené (aj niekolkokrat vyssie ako v obdobi
Cerpania) obsahy siranov (rozpustenych latok), CHSK¢; a  kovov Fe, Mn,
As a Hg. Uroveti tychto obsahov bude mat klesajucu tendenciu a neskdr bude
podstatne nizSia, ale so sezénnymi vykyvmi. Vyhladovo nie je predpoklad nutnosti
ich &istenia, z hladiska Zivotného prostredia by bolo vybudovanie a prevadzka COV
vyrazne nevyhodnejsia alternativa, ale to preukaZe monitoring vypustania banskych vod.

4) Z pohl'adu riedenia s povrchovymi vodami je jedinym recipientom rieka Slana, kde je po
zriedeni  predpoklad dodrzania limitov NV & 269/2010 Z.z. pre po
vrchovy tok. Banské vody z loZziska budi do recipientu odtekat cez akumulaéni
odkal'ovaciu nadrz a odlu€ova¢ ropnych latok.

6 HLAVNE ODPORUCANIA

Pred zatopenim

Zdokumentovat' stcasny stav Uzemia z hladiska objektivity posudzovania vplyvov,
vyvolanych zatopenim loZiska. Zamerat’ sa predovSetkym na:

- zmapovanie su¢asného stavu vietkych hlavnych objektov v okoli predpokladaného
vytoku (stavby, teleso cesty, trasy inZinierskych sieti a i.,

- osadenie mera¢skych bodov vo vybratych miestach a ich geodetické zameranie ako
vychodzieho stavu z hl'adiska posudzovania stability Gzemia,

- projekéne pripravit’ a vyrazit® odvodriovaciu Stoliiu v ditke cca 130 m 7 udolia rieky
Sland do Sachty Gabriela

- zabezpelit' miesta potencialneho vytoku banskych vod tak, aby bol minimalizovany
vznik nesustredenych priesakov banskych vod a podmécanie okolia.

- zabezpetit’ sustredeny, od poCvy izolovany a vol'ny odtok banskych véd (medzi Sachtou
a ustim) od vsetkych pravdepodobnych miest vytokov v celom tseku aZ priamo do recipientu.

]
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Pocas zatipania

Sledovat’ stpanie hladiny a chemizmus banskych vod v zatapanych priestoroch a podl'a
technickych moznosti priblizne v polovici obdobia odobrat’ prva vzorku vody na chemicky
rozbor pre posudenie celkového chemizmu a obsahov kovov. Vyhodnotenim tychto informacii
bude mozné spresnit’ predpokladany Vyvo] v mnoZstve i chemizme vdd v zatopenych
priestoroch a prijat’ opatrenia na zabezpecenie kvality vypustanych banskych vad.

Vo zvolenych &asovych intervaloch vykonavat geodetické merania na osadenych
mera¢skych bodoch pre posiidenie stability uzemia.

Po dosiahnuti kritickej nadmorskej vysky hladiny intenzivne sledovat’ vetky potencidlne
miesta vytokov a po ich overeni okamZite vykonat' potrebné technické opatrenia (napr.
siistredenie vytokov, objekty pre meranie vydatnosti a pod.).

Po zatopeni

Pravidelné (¢o mozno najéastejsie) sledovanie vydatnosti vytokov na vietkych miestach.
Pri vyte€en banskych vod na povrch sledovat’ mnozstvo a kvalitu vody 2 x mesaéne po dobu 6
mesiacov v rozsahu ukazovatel'ov: pH, CHSKcr, nerozpustené a rozpustené latky, SO, Cl, Fe,
Mn, As, Hg, NEL,

Komplexné vyhodnotenie tidajov po Siestich mesiacoch a po zisteni vyvojového trendu
aktualizovat’ frekvenciu d'al3ich sledovani. resp. pripravit' nové mozné technické opatrenia.

Pokratovat' v sledovani stability tzemia geodetickymi meraniami na osadenych
meracskych bodoch.

PoZiadat' prislusny ObU ZP o vydanie nového povolenia na vypustanie banskych vod
podloZené vyhodnotenim merani, chemickych analyz a navrhom aktualnych technickych
opatreni.
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